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Utveckling och projektavdelningen
Stadsbyggnadsenheten

Sammanfattning

Planen omfattar byggnation av ett flerfamiljhus pa fastigheten Alvsborg 68:5.
Foreslagen utbyggnad innebéar att dagvattenflodet blir storre pa grund av den Gkade
mangden hardgjord yta. Direkt vaster om planomradet ligger Hinsholmsberget med
brant sluttning ned mot omradet. Oster om omradet finns dagvattenledning i
Langedragsvagen.

For att uppna stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta samt for att hantera avrinnande vatten fran naturomradet foreslas ett
avskarande dike mellan den planerade byggnaden och naturmarken i véster.
Dagvattensystemet kan ocksa kompletteras med en regntradgard eller
dagvattenmagasin i planomradets nordostra del.

Fororeningsberakningar visar att fororeningshalterna ligger under riktvéardena bade fore
och efter exploatering. Detta innebér att exploateringen inte forsamrar mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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1. Uppdraget
Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Kretslopp och vatten tagit fram detta PM for
dagvatten for aktuell detaljplan for bostéder vid Langedragsvigen/Gota Alvsgatan inom
stadsdelen Alvsborg. Syftet med utredningen ar att ta fram planeringsforutsattningar for
utbyggnad vad galler dagvattenrelaterade fragor.

Detaljplanens syfte ar att uppratta ett nytt flerbostadshus pé fastigheten Alvsborg 68:5.

Underlag som anvands vid framstallandet av detta dagvatten-PM ér:
e Arendepresentation, tillhandahéllen av Stadsbyggnadskontoret.
Kartor fran Kartverktyget Solen
Infovisaren
Vatten saklart — Vattenplan for Goteborg
Svenskt Vattens publikation P104, 105 och P110
Rapporten ”Dagvatten, sa hir gor vi!”
Dokumentet "Reningskrav for dagvatten”.
Vatteninformationssystem Sverige, Lansstyrelsen
Vatten i staden, underlag handl&ggarstdd 6versvamningshantering

2. Befintliga forhallanden

Planomradet ligger inom stadsdelen Alvsborg i sydvastra Goteborg, se Figur 1. |
daglaget ar ett flerfamiljshus placerat pd planomradet. Direkt vaster om planomradet
ligger Hinsholmsberget med brant sluttning ned mot omréadet. Oster om omrédet finns
handel och parkering.

P R o | Ve i - B At W

Figur 1. Vanster: ienterigskartasom visar planen lokalisering i staden.
med Hinsholmsberget i vaster.

Hoger: Planomradet idag

2.1. Inventering
For att skapa en bild 6ver omradet gjordes en Gversiktlig inventering under november
2016, se Figur 2 till Figur 6. | dagslaget rinner vatten fran berget och planomradet till
Langedragsgatan.
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Figur 2. Vénster: Befintlig byggnad pa planomradet. Hoger: Langedragvagen norrut, planomradet till
vanster.

Figur 3. Vanster bild: Korsningen Langedragsvagen/Gota Alvsgatan séderut. Planomradet till hoger i
bilden. Hoger bild: Berget direkt dster om byggnaden.

Figur 4. Vénster: Draneringslosning fran berget inom plan mradet. Hoger: Utepléits dster om
byggnaden pé& hogre niva &n markniva.
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Figur 5. Vanster: Befintlig grayta framfor byggnaden-. Hégér: Stensatt uppfart till befintlig byggnéd.

Figur 6. Vy fran terrassen mot parkeringen.

2.2.Recipient och avrinningsomrade

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Gota Alv. Avrinningsomradets utbredning

framgar av Figur 7.

Figur 7. Karta 6ver
avrinningsomrade. R6d oval
markerar planomrédet (Bildkalla:
Stadsbyggnadskontoret, VA-verket,
Goteborg, 2002)
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Gota Alv, soder om réavattenintaget klassas som mindre kanslig enligt dokumentet
Reningskrav for dagvatten. Det innebér att malvarden for mindre kénslig recipient for
fororeningshalter i dagvattnet ska uppnas.

Den del av Gota Alv som planens dagvatten mynnar ut i har bland annat problem med
overgodning och syrefattiga forhallanden, forandrade habitat genom fysisk paverkan
samt fraimmande arter. Ar 2009 hade denna del av recipienten ej god kemisk status och
mattlig ekologisk status. Malet var att uppna god kemisk status 2015 med undantag for
Tributyltenn féroreningar.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

2.3.Geologi och markféroreningar

Utdrag ur jordartskartan visas i Figur 8. Planomradet bestar av berg vilket medfor
begransad mojlighet for infiltration. P4 Stadsbyggnadskontorets “infovisaren” finns det
ingen information angaende fororeningar inom planomradet.

Figur 8. Utdrag ur jordartskartan med planomradets ungefarliga placering markerat med svart cirkel.
Rosa omréde visar berg och gult postglaciar finlera. (Bildkalla: Infovisaren)

2.4. Befintligt dimensionerande flode

Den aktuella fastigheten har servis for dagvatten. Dagvattenservis och anslutande
ledningar visas i Figur 9. Befintlig vattengang i forbindelsepunkt for VA-ledningar (0,5
m utfor fastighet) och uppskattas ligga pa ca +6,7 m, om regler for hojdsattning av
serviser har tillampats.

8
‘| f\‘\‘ L e —
Figur 9. Lednings
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system for dagvatten omkring planomradet.
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Omradet klassas som gles bostadsbebyggelse och aterkomsttiden har bestamt efter regn
vid fylld ledning. Aterkomstiden blir darmed 2 &r och den dimensionerande
regnvaraktigheten satts till 10 minuter. Enligt P110 blir regnintensiteten med dessa
forutsattningar 134 1/(s « ha). For ett 10-arsregn blir regnintensiteten 228 I/(s « ha).

Den reducerade arean berdknades, enligt Tabell 1 genom att multiplicera
avrinningskoefficienten for varje delomrade med respektive area.

Tabell 1. Berékning av reducerad area inom fastigheten.

Delomrade Area [m’] | Avrinningskoefficient | Reducerad area [m’]
Berg i dagen stark lutning 348 0,8 278
Tak 234 0,9 211
Hardgjord yta 273 0,8 218
Gréasmatta 645 0,1 65
Totalt 1501 0,5 772

Det dimensionerande flodet berdknades genom att den reducerade arean
multiplicerades med regnintensiteten, enligt ekvation 1. Det dimensionerande flodet
blev da ca 10 I/s. Det dimensionerande flodet for ett 10-arsregn blev ca 18 I/s.

Qaim [ﬂ = regnintensitet[l/(s * ha)] - reducerad area [ha] (1)

2.5.Befintliga fororeningshalter

En modellering gjordes i StormTac for att beddma hur mycket féroreningar som i
dagslaget lamnar fastigheten med dagvattnet. Resultatet av denna utredning presenteras
i Tabell 2 och det kan utldsas att ingen av halterna dverskrider riktvardena.

Tabell 2. Fororeningshalter innan exploatering.

Fororening P N Pb {[Cu|Zn |Cd |Cr|Ni|Hg SS QOil BaP

Berakning[ug/l] | 77 1500 | 2.8 |98 |24 |0.28 |22 |1.9]0.015 | 17000 | 140 0.0054

Riktvarde[ug/l] | 150 | 2500 | 14 22 |60 | 040 |15 |40 | 0.050 | 25000 | 1000 | 0.050

Maéngd [g/ar] 630 | 1200 | 23 80 |190|0.23 |18 |16 | 0.012 | 14000 | 110 0.0044
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3. Framtida forhallanden

Foreslagen byggnad visas i illustrationsritningen i Figur 10. Byggnaden bestar av tva
nivaer, en hogre och en lagre med vistelseyta pa taket.

| gqmé nsam
| uteplats . |
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|4,

3 / / Illl'l +E _| NEsE

Flgur 10. Prellmmar skiss Gver planomradets utbredning.

3.1. Framtida dimensionerande fléde och kapacitet dagvatten

De olika delomradenas ytor uppskattades med utgangspunkt fran illustrationsritningen.
Den reducerade arean beréknas enligt Tabell 3.

Tabell 3. Berékning av reducerad area, framtida ytor.

Delomrade Area [m2] | Avrinningskoefficient | Reducerad area [m2]
Berg i dagen stark lutning 300 0,8 240
Tak 575 0,9 518
Hardgjord yta 525 0,8 420
Grésmatta 100 0,1 10
Totalt 1500 0,8 1190

Det dimensionerande flodet beraknades pa samma satt som det befintliga flodet enligt
ekvation 2 nedan. Dock anvands har en klimatfaktor pa 1,25 for att kompensera for
forhojda regnintensiteter pa grund av klimatforandringar.

Qaim E] = regnintensitet[l/(s * ha)] - reducerad area [ha] - klimatfaktor (2)

Efter exploateringen genereras ett dimensionerade flode pa ca 20 I/s for 2-arsregn och
34 |/s for 10-arsregn. Flodet okar med 10 I/s for 2-arsregn och 16 I/s for 10-arsregn
jamfort med befintliga férhallanden.

3.2. Avrinning vid skyfall

Resultat av Goteborgs stads skyfallsmodell visas i Figur 11. Modellen visar pa ytlig
avrinning, inraknat ledningssystemets funktion vid regn med 100-ars aterkomsttid. De
bla omradena visar vatten som blir staende i instangda omraden pa grund av lagpunkter.
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Det kan utlasas att inte mycket vatten blir stdende inom fastigheten men att det daremot
samlas mycket stora vattensamlingar nedstroms planomradet pa parkeringen.
Langedragsvagen &r inte en av Raddningstjansten prioriterade vagar och det bedoms att
det kommer vara mojligt att komma till planomradet aven efter ett 100-arsregn. Inga
atgarder utdver de foreslagna i detta PM behdver utforas i samband med planen men
det &r viktigt att exploateringen inte forvarrar situationen nedstroms.

Figur 11 Vattendjup vid 100-arsregn med planomradet markerat med rod oval.

Figur 12 visar vilken del av naturomradet som avvattnas genom fastigheten vilket ar en
yta pa ca 2640 kvadratmeter. | Tabell 4 hittas avrinningen fran detta omrade vid for
olika arsregn tillsammans med hur stor volym vatten som uppbringas for de olika
regnen under 10 minuter. Fastighetsagaren ansvarar for att avrinnande vatten fran ens
fastighet inte skadar nérliggande fastigheter.

Figur 12. Naturmark som avvattnas via fastigheten.

Tabell 4. Flode och ansamlad volym fran naturmarken vid olika arsregn.

Arsregn | Fléde [I/s] | Volym [m3]

2 36 21,3
&) 48 28,8
10 60 36,2
20 76 45,6

100 130 71,7
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3.3.Krav pa dagvattenfordrojning

Kretslopp och vatten staller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord
yta ska fordrdjas. Avvattningen ska dessutom goras trég och reningskrav enligt
Vattenplanen ska foljas.

En reducerad yta om 1190 m? innebér att ca 12 m® dagvatten behéver fordréjas inom
fastigheten.

3.4.Hantering av avrinning fran naturmark vid skyfall

Dagvattnet som rinner fran naturmarken genom fastigheten maste hanteras. Detta bade
for att inte skapa oversvamningar eller annan skada nedstréms men ocksa for att inte
byggnaden ska skadas av de avrinnande vattenmassorna. For att ta hand om det
avrinnande vattnet rekommenderas ett avskdrande dike langs den vastra
fastighetsgransen mellan byggnaden och naturmarken. Detta dike kan vara Oppet eller
fyllt med makadam se exempel i Figur 13 och Figur 14. Den aktiva
magasineringsvolymen i ett makadamdike ar ca en tredjedel av dikets totala volym.

Farkaring

drag

darstil

»

Figur 14. Exempel pa svackdike.



R~ A

\/,gé‘\’ G(‘jteborgs Stad Dagvatten-PM, Bostader vid
‘ ;’2%21 L&ngedragsvagen/Gota Alvsgatan 12 (14)
(g4 Kretslopp och vatten 9017-03-07

3.5.0vrig dagvattenhantering

Som tidigare namnts ska 12 m* dagvatten kunna férdréjas inom planomréadet. Oppna
dagvattenlosningar ar att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust
och viss rening av dagvattnet sker via infiltration. Dagvattenldsningarna ska planeras
med hansyn till geologin dér infiltrationen &r bast.

Eftersom ett avskarande dike maste anlaggas for att hantera skyfall fran naturomradet
kan detta ocksa anvandas som fordrojningsanlaggning for dagvattnet inom fastigheten
dit vatten fran den hdgre belagna takytan och naturmarken véster om diket kan ledas.
Diket kan till exempel utformas som ett grastakt svackdike eller vara makadamfyllt.
Om ett avskérande dike placeras enligt den schematiska bilden i Figur 15 bedéms det
vara ca 45 meter langt. Det skulle exempelvis kunna utformas som ett triangulart
grasdike som ar 0,5 meter djupt och 1,1 meter brett eller som ett makadamfyllt
kvadratiskt dike som &r 1 meter djupt och 0,8 meter brett. Det &r dock att
rekommendera att diket gérs med stérre dimensioner for att kunna foérdrdja mer vatten
vid skyfall, jamfor de 12 kubikmeter vatten som baseras pa kravet om 10 mm
fordrojning per kvadratmeter hardgjord yta med volymerna vid skyfall som presenteras
i Tabell 4, exempelvis skulle diket behdva ha en magasinerande volym om 78
kubikmeter for att kunna magasinera ett avrinnande 100-arsregn.

| i |

B Ytor som avvattnas till dike
] Dike

~ [ Ytor som avvattnas till ev. magasin/regntradgard

B Eventuellt magasin/regntradgard

¥a

Figur 15. Foreslagna dagvattenldsningar.

Planen maste hojdsattas sa att det fordrojda dagvattnet kan ledas fran diket till
dagvattenledningen i Langedragsvagen. Detta innebar att marken och takytorna maste
luta enligt pilarna i Figur 15 och att diket lutar sa att vattnet leds norrut och sedan i en
ledning till Langedragsvagen.
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For att hantera avrinnande vatten fran det lagre taket samt fran markytan éster om diket
kan en regntradgard alternativt ett undergjordiskt magasin placerat enligt Figur 15. Se
exempel pa anldggningar i Figur 16. Eventuellt magasin eller regntradgard maste
placeras pa en sadan hojd att vattnet kan rinna darifran till dagvattenledningen i
Langedragsvagen. Vid storre skyfall leds vattnet langs ytan av Langedragsvagen.

o

,_,,»,‘,.,/////ﬂ? dd
f//mfwﬂ"" Erosionst/
il
il

Draneringsrér

Dagvattenledning s
Dagvattenbrunn

Dagvattenbrunn

Figur 16. Principskiss underjordiskt magasin till vanster och regntradgard till hoger.

3.6.Fororeningsbelastning efter exploatering

Planomradet ar en mindre belastad yta vad géller de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. Tillsammans med en mindre kanslig recipient ska fordrgjning
anvandas enligt dokumentet Reningskrav for dagvatten.

For att verifiera detta gjordes en modellering i StormTac. Resultatet visas i Tabell 5 dar
det kan utl&sas att alla féroreningar underskrider riktvardena forutom kadmium dar
halten ligger pa 0,41 ug/l och riktvardet pa 0,40 ug/l. Pa grund av osakerheterna i
modellen och att halten 6verskrider riktvérdet sa lite & bedomningen att ingen sérskild
atgard for rening maste goras. Om ett avskarande dike eller en regntradgard anldaggs
enligt dagvattenforslaget kommer naturlig rening anda ske och en mindre del
fororeningshalter an enligt modellen folja med dagvattnet ut i recipienten. Med
avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att exploateringen inte kommer
paverka statusen for Gota Alv negativt.

Tabell 5. Féroreningshalter efter exploatering. Gramarkerad cell visar 6verskridelse av riktvarde.

Fororening P |N Pb |{Cu [Zn |Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |BaP

Berékning [ug/l] |70 (1700 |2.6 |9.6 |27 041 (2.6 (2.6 |0.015 (17000 |110 |0.0078

Riktvérde [ug/l] 150 (2500 |14 |22 |60 |0.40 (15 |40 |0.050 |25000 {1000 {0.050

Mangd [g/ar] 7401800 |28 |100 (280 |0.43 (28 27 0.016 |18000 |110 |0.0083
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4. Slutsats och rekommendationer

Planens genomférande innebar att dagvattenavrinningen fran omradet Okar.
Dagvattenflodet fran omradet &r idag 10 I/s vid ett 10 minuter langt regn med 2 ars
statistisk aterkomsttid. Om planen genomférs skulle flodet 6ka till 20 I/s vid samma
regn. Okningen beror dels pd en 6kad andel hardgjord yta men ocksa pa framtida
klimatfoérandringar.

Kretslopp och vatten foresprakar att ett avskarande dike anlaggs mellan naturmarken
och byggnaden. Diket méste utformas med en volym om minst 12 m® for att uppfylla
fordrojningskraven men bor goras storre for att &ven kunna hantera avrinnande vatten
vid skyfall. Det fordrojda dagvattnet ska ledas med sjalvfall till befintlig
dagvattenledning i Langedragsvagen. Som komplement och avlastning till det
avskarande diket kan dven ett underjordiskt magasin eller en regntradgard placeras i
omradets norddstra del. Generellt skall hojdsattningen goras sa att byggnaden sa langt
som majligt ligger hogre an omgivande gator sa att vattnet ytligt rinner bort fran
byggnaden.



